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Bolig Forbrug
Boligtype Parcelhus Naturgas oplyst 3368 m3
Byggear 1948 Beregnet forbrug  38.820 kWh
Ombygning 2000
Opvarmet areal, BBR 239 m?
opmalt 292 m?

Naturgas pris m3 8,00 kr.

Energikilde Naturgas
Energimaerke Ingen

Baggrund for og hensigt med husbesgget

Besgget skal vurdere ngdvendige energibesparelser i forhold til luft til vand varmepumpens
ydeevne. Formalet er at fa varmepumpens varmekapacitet til at stemme overens med boligens
varmetab.

Besggets forlgb

Besgget startede med at gennemga sagsforlgbet fra varmepumpe til gasopvarmning, samt
kigge pa skitsetegninger med oplyste mal, der efterfglgende blev modtaget via mail, sammen
med data pa varmepumpe mv. Til sidst blev boligen gennemgaet fra rum til rum.

Forudseetninger

Boligen er siden 7. oktober 2012 blevet opvarmet af et Immergas gasfyr pa 20 kW. Gasfyret
erstattede en Stiebel Eltron WPL 13 luft/'vand varmepumpe, der ikke kunne opvarme huset
tilstreekkeligt. Der har efterfglgende vaeret en retssag med syn og sken, der ikke gav medhold til
ejerens pastand om, at anlaegget var forkert dimensioneret.
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Ifalge varmepumpens tekniske data kan den ved en lufttilfarsel pa 3500 m3 i timen og en
fordampertemperatur (kold side) pa minus 7 oC og en kondensatortemperatur (varm side) pa 35
oC levere 6,6 kW ved en COP pa 2,4. Ud fra det fremsendte datablad skgnnes det, at
kompressoren har en effekt svarende til 2,75 kW. Derudover har varmepumpen en indbygget
elvarmepatron pa 8,8 kW. Hvor meget varme varmepumpen producere ved dimensionerende
temperatur fremgar ikke af datamaterialet. Ved en COP pa 1,5 ved minus 12 grader og 20
grader inde i boligen vurderes der, at det vil svare til en effekt pa 13 kW.

Varmepumpen er opstillet pa loftet, hvor den tager luft ind gennem riste, der maler 0,6 m x0,6 m
og sidder i gavlen. Luften suges via en isoleret flexslange af samme tykkelse. Varmergrene fra
varmepumpen er fgrt i isolerede rar over loftet og ned gennem skorstenen til keelderen, hvor der
er opstillet en varmvandsbeholder og en bufferbeholder. De fleste af varmergrene i keelderen er
uisolerede og bar efterisoleres.

Boligen er blevet udvendig isoleret med 100 mm bats af mineraluld og afsluttet med en rad
facadesten. De eksisterende hulmure er uisolerede og er af varierende tykkelser fra 80 til 500
mm. | bygningen med opholdsstuen er hulmuren &ben i toppen.

Der er etableret gulvvarme uden isolering oven pa betondaek til keelder. Det medvirker til stort
varmetab gennem betondeaek til keelder og derved ungdvendig hgjt temperaturniveau.

Loft pa 1. sal mod uopvarmede rum er isoleret med 100 mm. Enkelte steder er der lagt 200 mm.
Pa loftarealet over stue er isoleringen varierende fra 50 mm til 100 mm. Der bgr efterisoleres op
til mindst 400 mm.

Skraveeggene er uisolerede. Det vurderes, at de kan isoleres fra loftet, da hgjden pa
skravaeggene ikke er seerlig hg;j.

Vinduerne er af plast og med almindelige termoruder. Enkelte af ruderne er punkterede.
Terraendaekket er anslaet til at veere isoleret med 50 mm isolering.

Boligen fremstar ikke seerlig godt isoleret. | 2014 er der oplyst et gasforbrug pa 3368 m3 gas
uden forbrug af varmtvand, der i perioden blev leveret af varmepumpen. Jeg har skgnnet, at
forbruget ved 2906 skyggegraddage er 3529 m3 gas. Omregnet svarer det til et forbrug pa
38.820 kWh.

Udgangspunktet er, at boligen har et dimensionerende varmetab pa 17,8 kW.

Konklusion

Det er min opfattelse, at der i flere tilfeelde er taget forkerte energimaessige valg i forbindelse
med valg af varmeforsyning af din bolig. Som huset fremstar ved besgget, er det ikke egnet til
opvarmning med en varmepumpe. Du bgr i stedet fortsaette med gasfyret.

Som det fremgar af efterfalgende skema med anbefalinger, er der et stort potentiale ved at
isolere din bolig. Nar isoleringsarbejderne er gennemfart vil varmepumpen ogsa kunne opvarme

boligen.

Ved besgget fremgik det ogsa, at der ved valg af starrelse pa varmepumpe var taget hensyn til,
at loftet blev efterisoleret mod uopvarmede rum.



Jeg kan anbefale, at der efterisoleres med papirgranulat. Ved efterisolering af loft vil ventilations
rarene ogsa blive isoleret, s varmegenvindingsanlaegget kan igangsaettes.

Det er meget vigtigt for energiforbruget, at den abne hulmur i opholdsstuen fyldes op med
granulat af mineraluld. Hulmuren er aben i toppen, hvilket har medvirket til, at den udvendige
isolering ikke har virket, fordi den opvarmede luft fra stuen i hulrummet er steget op pa loftet og
ventileret bort. De gvrige hulmure, der dog er lukkede bgr ogsa efterisoleres.

Desveerre har du valgt ikke at isolere under gulvvarmen i opholdsstuen. Der var ellers muligt, da
der med en lofthgjde pa 2,62 m er rigeligt med lofthgjde i rummet. Nu bgr der i stedet
efterisoleres i loftet i keelderen. Jeg har anslaet, at der er plads til 200 mm uden, at det vil
forringe lofthgjden.

De ovenstaende valg har alle vaeret medvirkende til at varmepumpen ikke har fungeret som
ansket. Jeg skal ikke gare mig klog pa, om du har faet darlig radgivning, eller om du ikke har
gjort som aftalt.

Nar der skal kigges bagud, burde der vaere blevet, valgt jordvarme i stedet for en luft til vand
varmepumpe. Den valgte luft/vand varmepumpes opstilling pa loftet, giver en lang rarfering til
keelder, som ikke er ikke optimal. Varmepumpen burde have veeret opstillet i keelderen, eller
allerbedst uden for huset.

Far varmepumpen igangseaettes igen bar der undersgges om flexslangerne er arsag til for stort
et tryktab, sd varmepumpen ikke far tilstraekkelig med luft, s& den ikke kan levere den varme
den skal. Det er bare en fornemmelse jeg har, som bgr undersgges — men farst skal der
efterisoleres.

Anbefalinger

MNadvendig . . .
Isoleringi  Efterisolering Besparelse Besparelse
varmeydelse ] ]
dag mm mm i kWh im3gas
kW
Udgangspunkt i dag 17,8 38.820 3529
Hulmursisolering af bygning, opholdsstue 13,5 0 390 9.321 847
Hulmursisolering af hovedbygning 12,9 100 125 1.454 136
Efterisolering af loft af bygning, opholdsstue 11,8 50- 100 500 2.226 202
Efterisolering af loft hovedbygning 111 100 400 1.700 155
Efterisolering af betondazk mod uopvarmet kelder 9,6 0 200 2.329 212
Efterisolering af skratag 9 0 250 1.340 122
Mye vinduer og dagre 7.5 U=2,8 U=1,4 3.320 302
Igangsaettelse af varmegenvinding og isclering af
gang g 08 g 5] 1.477 134
varmergr
Besparelse 23.207 2110

Hvordan kommer du videre

Du bar kontakte en eller helst flere handveerkere, for at fa konkrete tilbud pa det foreslaede
arbejde. Derefter bgr du indga i en klar og preecis skriftlig aftale med de handveerkerne, der skal
udfgre arbejdet. Du kan f.eks. udfylde en standardkontrakt, der sikrer, at standardaftalen AB-
Forbruger geelder for byggearbejdet. Aftalen kan findes her:

http://boligejer.dk/file/250899/AB-Forbruger-betingelser.pdf



http://boligejer.dk/file/250899/AB-Forbruger-betingelser.pdf

Tilskud

Der er ogsa mulighed for at seelge energibesparelserne til et energiselskab og fa tilskud fil
forbedringerne. Her kan jeg eller din handveerker hjeelpe dig videre.

Lees mere om salg af dine energibesparelser her: http://sparenergi.dk/forbruger/boligen/tilskud-
til-energibesparelser

Du kan ogsa ggre brug af et handvaerker fradrag op til 15.000 pr. person over 18 ar. Du kan kun
fa fradrag for arbejdslgnnen og arbejdet skal fremga af en liste over godkendte ydelser pa Skats
hjemmeside.

http://www.skat.dk/SKAT.aspx?0ld=1947018

Link

Hulmursisolering:
http://www.byqggeriogenergi.dk/media/5969/hulmursisolering ok.pdf

Nye vinduer og dgre

http://www.byggeriogenergi.dk/media/8665/udskiftning af vinduer med termoruder ok.pdf

Efterisolering af loft:
http://www.byqggeriogenergi.dk/media/5467/efterisolering af loft ok.pdf

Du ma ogsa gerne kontakte mig igen med yderligere spgrgsmal, samt med afklarende
information efter du har talt med handveerkerne.
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